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O eletromagnetismo

O cientista William Gilbert prop0ds que a eletricidade e o0 magnetismo, apesar de ambos
causarem efeitos de atracdo e repulsdo, seriam efeitos distintos. Entretanto marinheiros
percebiam que raios causavam perturbacdes nas agulhas das bussolas, mas a ligacdo
entre os raios e a eletricidade ainda ndo estava tragada até os experimentos que
Benjamin Franklin propds em 1752. Um dos primeiros a descobrir e publicar as
relacdes entre corrente elétrica e o magnetismo foi Romagnosi, que em 1802 afirmou
que um fio conectado a uma pilha provocava um desvio na agulha de uma bissola que
estivesse proxima. No entanto essa noticia nao recebeu o crédito que lhe era devido até
que, em 1820, Hans Christian @rsted montou um experimento similar.

A teoria do eletromagnetismo foi desenvolvida por vérios fisicos durante o século XIX,
culminando finalmente no trabalho de James Clerk Maxwell, o qual unificou as
pesquisas anteriores em uma Unica teoria e descobriu a natureza eletromagnética da luz.
No eletromagnetismo cldssico, o campo eletromagnético obedece a uma série de
equacgdes conhecidas como equacdes de Maxwell, e a forca eletromagnética pela Lei de
Lorentz.

Uma das caracteristicas do eletromagnetismo cldssico € a dificuldade em associar com a
mecanica classica, compativel porém com a relatividade especial. Conforme as
equacgdes de Maxwell, a velocidade da luz € uma constante, depende apenas da
permissividade elétrica e permeabilidade magnética do vacuo. Isso porém viola a
invariancia de Galileu, a qual j4 era hd muito tempo base da mecanica classica. Um
caminho para reconciliar as duas teorias era assumir a existéncia de éter luminifero
através do qual a luz propagaria. No entanto, os experimentos seguintes falharam em
detectar a presenca do éter. Em 1905, Albert Einstein resolveu o problema com a teoria
da relatividade especial, a qual abandonava as antigas leis da cinematica para seguir as
transformagdes de Lorentz as quais eram compativeis com o eletromagnetismo classico.

A teoria da relatividade mostrou também que adotando-se um referencial em
movimento em relagdo a um campo magnético, tem-se entdo um campo elétrico gerado.
Assim como também o contrdrio era valido, entdo de fato foi confirmado a relagdo entre
eletricidade e magnetismo. Portanto o termo "eletromagnetismo" estava consolidado.
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Historia do eletromagnetismo

A existéncia de forcas naturais de origem elétrica e magnética fora observada em
contextos histéricos independentes, mas s6 na primeira metade do século XIX um grupo
de pesquisadores conseguiu unificar os dois campos de estudo e assentar os alicerces de
uma nova concepgao da estrutura fisica dos corpos.

No final do século XVIII Charles-Augustin de Coulomb e Henry Cavendish haviam
determinado as leis empiricas que regiam o comportamento das substancias
eletricamente carregadas € o dos imas. Embora a similaridade entre as caracteristicas
dos dois fendmenos indicasse uma possivel relagc@o entre eles, s6 em 1820 se obteve
prova experimental dessa relacdo, quando o dinamarqués Hans Christian Oersted, ao
aproximar uma bussola de um fio de arame que unia os dois pélos de uma pilha elétrica,
descobriu que a agulha imantada da bussola deixava de apontar para o norte,
orientando-se para uma dire¢ao perpendicular ao arame.

Pouco depois, André-Marie Ampere demonstrou que duas correntes elétricas exerciam
miutua influéncia quando circulavam através de fios préximos um do outro. Apesar
disso, até a publicacdo, ao longo do século XIX, dos trabalhos do inglés Michael
Faraday e do escocés James Clerk Maxwell, o eletromagnetismo ndo foi - nem comecou
a ser - considerado um auténtico ramo da fisica.

Varidveis e magnitudes

Os fendmenos eletromagnéticos sdo produzidos por cargas elétricas em movimento. A
carga elétrica, assim como a massa, € uma qualidade intrinseca da matéria e apresenta a
particularidade de existir em duas variedades, convencionalmente denominadas positiva
e negativa. A unidade elementar da carga € o elétron, particula atdmica de sinal
negativo, embora sua magnitude ndo resulte em entidade suficiente para célculos
macroscopicos normais. Como unidade usual de carga usa-se entdo o coulomb; o valor
da carga de um elétron equivale a 1,60 x 10-19 coulombs.

Duas cargas elétricas de mesmo sinal se repelem, e quando de sinais contrarios se
atraem. A forca destas interacdes € diretamente proporcional a sua quantidade de carga
e inversamente proporcional ao quadrado da distancia que as separa. Para explicar a
existéncia dessas forcas adotou-se a no¢do de campo elétrico criado em torno de uma
carga, de modo que a forga elétrica que vai atuar sobre outra carga distanciada da
primeira corresponde ao produto da quantidade de carga desta primeira por uma
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grandeza chamada intensidade de campo elétrico. A energia que este campo transmite a
unidade de carga chama-se potencial elétrico e geralmente se mede em volts.

Uma das varidveis magnéticas fundamentais € a inducdo magnética, intimamente
relacionada com a intensidade do campo magnético. A inducao representa a forca
magnética exercida sobre um corpo por unidade de carga elétrica e de velocidade. A
unidade de indu¢do magnética € o tesla, que equivale a um weber por metro quadrado; o
weber ¢ uma medida de fluxo magnético (grandeza que reflete a densidade dos campos
magnéticos). Tanto a intensidade de campo elétrico e magnético quanto a indugao
magnética apresentam um carater vetorial e, por conseguinte, para descreveé-las
adequadamente devem-se definir, para cada uma, sua magnitude, direcdo e sentido.

Por correlacionar a eletricidade e o magnetismo, adquiriu funcao especial no campo da
fisica a no¢do de corrente elétrica, entendida como a circulacao de cargas livres ao
longo de um material condutor. Sua magnitude € determinada pela intensidade da
corrente, que € a quantidade de cargas elétricas livres que circulam pelo condutor em
um tempo determinado. Chama-se ampere a unidade de intensidade de corrente
resultante da passagem em um condutor de um coulomb de carga durante um segundo.
Essa unidade tornou-se a mais importante do ponto de vista eletromagnético, levando o
sistema internacional de unidades a ter a notacio MKSA: metro, quilograma, segundo,
ampere.

Indugdo eletromagnética

No decorrer do século XIX, as experiéncias de Orsted e Ampere demonstraram a
influéncia que as correntes elétricas exercem sobre os materiais imantados, enquanto
Faraday e Joseph Henry determinaram a natureza das correntes elétricas induzidas por
campos magnéticos varidveis no espaco.

Os resultados de suas pesquisas, fundamento da indugao eletromagnética, constituem a
base do eletromagnetismo. Outros postulados enunciam a existéncia de dois pdlos
elétricos, positivo e negativo, independentes e separados, e de dois pélos magnéticos
inseparaveis de nomes diferentes (norte e sul). Ampere, estimulado pelas descobertas de
Orsted, aprofundou-se na pesquisa das forcas magnéticas provocadas nas proximidades
de uma corrente elétrica e demonstrou que esses impulsos se incrementam na razao
direta da corrente e na razao inversa da distancia ao fio pelo qual ela circula.
Comprovou, além disso, que as for¢as induzidas estdo em grande medida condicionadas
pela orientagdo do fio condutor.

Ao aproximar-se um ima de uma pilha elétrica observa-se uma variagdo em sua forca
eletromotriz, que € a medida da energia fornecida a partir de cada unidade de carga
elétrica nela contida. Essa alteracdo € interrompida quando se imobiliza o ima, e adquire
sinal contrério quando este é afastado. Deduz-se dai que os campos magnéticos
produzem correntes elétricas em um circuito € que o sentido de seu fluxo tende a
compensar a perturbagdo exterior, com a indu¢ao simultanea de um campo magnético
oposto ao inicial.

Analogamente, uma corrente elétrica que circula em um condutor gera um campo
magnético associado que, como efeito derivado, induz no condutor uma corrente de
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sentido contrdrio ao da inicial. Esse fendmeno é conhecido como auto-indugdo, e a
relac@o entre o campo magnético e a intensidade da corrente induzida por ele é
fornecida por um coeficiente denominado indutincia, que depende das caracteristicas
fisicas e geométricas do material condutor. A unidade de medida de inducao € o henry,
definido como a grandeza gerada entre dois circuitos dispostos de forma tal que quando
num deles a intensidade varia em um ampere por segundo seja induzida no outro uma
forca eletromotriz de um volt.

Interpretagado do eletromagnetismo

Desde o advento das idéias inovadoras de Isaac Newton, estabeleceu-se uma
interpretacdo causal do universo segundo a qual todo efeito observado obedeceria a
forcas exercidas por objetos situados a certa distancia. Nesse contexto histérico nasceu a
teoria eletromagnética, segundo a qual as atracdes e repulsdes elétricas e magnéticas
resultavam da a¢ao de corpos distantes.

Era preciso, pois, encontrar a verdadeira causa final dessas forcas, buscando-se uma
analogia com a massa gravitacional de Newton e, simultaneamente, explicar de forma
rigorosa os mecanismos de interacdo eletromagnética entre os corpos. Coube a Ampere,
a partir de seus trabalhos sobre correntes elétricas, expor a teoria da existéncia de
particulas elétricas elementares que, ao se deslocar no interior das substancias,
causariam também os efeitos magnéticos. No entanto, em suas experiéncias, ele nao
conseguiu encontrar essas particulas.

Por outro lado, Faraday introduziu a no¢do de campo, que teve logo grande aceitacdo e
constituiu um marco no desenvolvimento da fisica moderna. Concebeu o espaco como
cheio de linhas de forga -- correntes invisiveis de energia que governavam o movimento
dos corpos e eram criadas pela propria presenga dos objetos. Assim, uma carga elétrica
movel produz perturbagdes eletromagnéticas a seu redor, de modo que qualquer outra
carga proxima detecta sua presencga por meio das linhas do campo. Esse conceito foi
desenvolvido matematicamente pelo britanico James Clerk Maxwell, e a forca de seus
argumentos acabou com a da idéia de forcas que agiam sob controle remoto, vigente em
sua época.

Os multiplos trabalhos tedricos sobre o eletromagnetismo culminaram em 1897, quando
Sir Joseph John Thomson descobriu o elétron, cuja existéncia foi deduzida do desvio
dos raios catédicos na presenca de um campo elétrico. A natureza do eletromagnetismo
foi confirmada ao se determinar a origem das for¢as magnéticas no movimento orbital
dos elétrons ao redor dos nicleos dos 4tomos.
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Ondas eletromagnéticas

O conceito de onda eletromagnética, apresentado por Maxwell em 1864 e confirmado
experimentalmente por Heinrich Hertz em 1886, € utilizado para demonstrar a natureza
eletromagnética da luz.

Quando uma carga elétrica se desloca no espaco, a ela se associam um campo elétrico e
outro magnético, interdependentes e com linhas de for¢a perpendiculares entre si. O
resultado desse conjunto € uma onda eletromagnética que emerge da particula e, em
condigdes ideais - isto €, sem a intervencao de qualquer fator de perturbacao - se move a
uma velocidade de 299.793km/s, em forma de radiacdo luminosa. A energia
transportada pela onda é proporcional a intensidade dos campos elétrico e magnético da
particula emissora e fixa as diferentes freqii€éncias do espectro eletromagnético.

Aplicagoes

A teoria eletromagnética € muito usada na constru¢@o de geradores de energia elétrica,
dentre estes destacam-se os alternadores ou geradores de corrente alternada, que
propiciam maior rendimento que os de corrente continua por ndo sofrerem perdas
mediante atrito. A base do alternador € o eletroima, nicleo em geral de ferro doce e em
torno do qual se enrola um fio condutor revestido de cobertura isolante. O dispositivo
gira a grande velocidade, de modo que os pélos magnéticos mudam de sentido e
induzem correntes elétricas que se invertem a cada instante. Com isso, as cargas
circulam vdrias vezes pela mesma se¢do do condutor. Os eletroimas também sdo
utilizados na fabricag@o de elevadores e instrumentos cirtrgicos e terapéuticos. Seu uso
abrange diversos campos industriais, uma vez que os campos que geram podem mudar
de direcdo e de intensidade.
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INSTALACOES ELETRICAS

O uso da eletricidade requer uma rede complexa de ligagdes que comeca no poste da
concessiondria e termina em soquetes e tomadas. Para que tudo isso funcione direito, é
necessario um projeto elétrico, elaborado por profissional especializado. Desenvolvido a
partir do projeto de arquitetura, ele define os pontos de luz e eletricidade da edificacao,
de acordo com as necessidades de cada ambiente e considerando os aparelhos
eletroeletronicos a ser instalados, determinando o porte da instalagdo, estabelecendo
circuitos e especificando os materiais a ser utilizados.

As instalacdes elétricas consomem entre 12 a 17% do custo total da construcao.
Assim, € importante que esse dinheiro seja bem empregado. Os principais elementos
utilizados sdo:

® poste de recepcdo - indispensdvel para a entrada de energia na casa, ele deve
atender as especificagdes da concessiondria. Pode ser produzido em ferro ou concreto.
Os de ferro tém formato circular e sdo indicados para uma poténcia maxima de 12kW.
Ja os de concreto nao possuem limite de poténcia e podem ser encontrados prontos ou
concretados na propria obra. Nesse caso, seu projeto deve ser aprovado pela
concessiondria. Para ndo haver riscos de energizagdo, o poste deve receber um isolante
de porcelana (braquete), instalado no topo e ligado ao cabo que traz a energia do poste
publico. A ele também estdo ligados os cabos que levam a energia do poste até a caixa
de medicdo.

¢ caixa de medigdo - colocada do lado de fora da casa, ela € dividida em duas partes.
De um lado fica o medidor de consumo instalado pela concessiondria e, paralelamente,
o dispositivo de protecao - disjuntor ou chave seccionada acoplada a fusiveis. Em caso
de sobrecarga ou curto-circuito, o dispositivo interrompe a corrente elétrica. Para
regides litoraneas e imidas a caixa deve ser produzida em fibra de vidro. Para as
demais, os modelos metalicos ndo apresentam inconvenientes.

® quadro geral - os de metal ou fibra de vidro sdo melhores, devendo ser descartados
aqueles produzidos em materiais combustiveis, como, por exemplo, madeira. Nesse
quadro, os circuitos que compdem a instalacdo devem estar agrupados separadamente,
conforme indica a Associagdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT): um para
iluminagdo, outro para tomadas em geral, mais um outro para tomadas de cozinha, além
de um circuito exclusivo para cada aparelho com poténcia superior a 1.000W, como
microondas, lava-lougas e chuveiros, devido a alta carga que possuem. Essa distribui¢ao
€ mais segura e tem um carater pritico: se alguma tomada sofrer pane, a iluminacao do
ambiente ndo serd comprometida, facilitando o conserto.

® fusiveis e disjuntores - sao0 essenciais para proteger a instalacdo contra sobrecargas
ou curto-circuitos. Os antigos e tradicionais fusiveis contém um condutor metdlico que
se rompe (queima) quando a intensidade da corrente € superior a sua capacidade, de
acordo com a instalagdo. Depois de queimado ele pode ser substituido, mas, no caso de
voltar a queimar, € conveniente buscar um eletricista para descobrir a causa dessas
continuas interrupcdes de corrente. Sdo fabricados em papelao resistente (tipo cartucho),
ceramica e resina, nao havendo grandes diferencas quanto ao funcionamento. Os
disjuntores atuam da mesma forma, mas t€ém a vantagem de nao requerer substituicao:
eles desligam a corrente quando percebem alteracdes e podem ser rearmados em
seguida. Sao considerados mais préticos e eficazes do que os fusiveis.

¢ Diferencial Residual - trata-se de um dispositivo de seguranca de uso recomendado
pela ABNT e conhecido pela sigla DR. Trata-se de um disjuntor supersensivel as
menores fugas de corrente, ocasionadas, por exemplo, por fios descascados ou por uma
crianga que introduza o dedo ou qualquer objeto numa tomada. De atuac@o imediata, ele
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interrompe a corrente assim que verifica anomalias. E possivel instalar um tinico DR na
caixa de medicao ou um para cada circuito, nesse caso, colocados no quadro geral.

¢ eletrodutos - conduites por onde correm os fios e cabos que formam a instalacao.
Podem ser encontrados em ferro, aco esmaltado ou galvanizado, ou ainda em PVC, o
mais pratico. Quando necessdria, a conexao desses tubos € feita com pecas apropriadas
a cada uso: curvas para cantos de parede, luvas para linhas retas e buchas e arruelas no
encontro com caixas de tomadas e interruptores.

® fios e cabos - sdo condutores de energia que se diferenciam apenas quanto a forma
e aplicacdo. O fio é formado por um tnico condutor, ndo flexivel e utilizado em
instalagdes retilineas ou quando existirem somente curvas suaves. O cabo € constituido
por um conjunto de fios, isolados ou nao entre si, proprios para instalagdes com curvas
acentuadas e para aparelhos elétricos em geral, devido a sua grande flexibilidade.
Tecnicamente eles sdo iguais, pois com a mesma bitola - drea condutora - t€ém idéntica
capacidade de conducao de energia. De acordo com as normas da ABNT, seu
revestimento, geralmente em PVC, deve ser isolante e antichama, o que € identificado
pela sigla BWF impressa em toda a sua extensao. O condutor deve ser em cobre ou
aluminio, sempre da mais alta pureza, facilitando a passagem de energia e evitando
perdas. A corrente a ser transportada € que determina a bitola necesséaria. Ela varia de 16
e S0mm? no percurso entre os quadros de entrada e distribui¢c@o e cai para areas
condutoras de 2,5 a 6,0mm?, quando destinada a atender equipamentos de 110 ou 220V.

® conectores - para unir fios e cabos existem trés opg¢des: a tradicional fita isolante,
que deve ser de alta qualidade; os pequenos conectores em plastico por fora e metal
internamente que seguram os fios por meio de pressdo; ou ainda os conectores maiores,
em formato de cubo ou barra, produzidos em plésticos ABS, ceramica ou polietileno,
que seguram os fios através de pequenos parafusos.

¢ tomadas, interruptores e outros pontos - a partir do quadro de distribuicao, os fios
ou cabos sdo conduzidos a diversos pontos da casa, chegando até soquetes, interruptores
ou tomadas. Quanto aos soquetes para lampadas incandescentes, existem dois tipos: os
de porcelana e os de baquelita, mais indicados para uso em abajures. J4 as fluorescentes
exigem soquetes especiais (de aperto ou carrapicho). As caixas de tomadas e
interruptores (em geral com medidas de 4" x 2" ou 4" x 4") sdo produzidas em metal ou
em PVC e podem ser encontradas também no formato octogonal. Quanto as tomadas,
existem dois tipos: bipolar (dois polos, como a de um secador ou a da TV) e a tripolar
(dois pdélos mais o terra, como a do computador), ambas com entrada para plugues
redondos ou chatos. Embora poucos produtos nacionais tenham plugues tripolares, esse
€ o tipo de tomada mais seguro e de uso recomendado pela ABNT. Vale lembrar que
para intensidades de corrente superior a 15 amperes devem ser instaladas tomadas
especificas. Os interruptores podem ter ligacao simples, paralela, (acionamento em dois
pontos diferentes) e intermedidria (liga e desliga em trés pontos distintos). A escolha
depende das conveniéncias.

e transformadores e reatores - entre as lampadas de uso residencial disponivel no
mercado, duas exigem pecas especiais para seu funcionamento: as fluorescentes
precisam de reatores - dispositivos de partida - subdivididos em convencional e os de
partida répida (simultanea ao toque no interruptor). Para as dicréicas, que funcionam em
12V, é imprescindivel um transformador para 110 ou 220V, normalmente vendido em
conjunto com as préprias lampadas.

e lampadas - Sao varios os tipos e modelos para uso residencial, e a escolha vai
depender apenas dos gostos de cada um e da linha adotada pelo projeto

Instalacao Elétrica Residencial
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Antigamente as cidades ndo tinham energia elétrica, a tinica fonte de luz era o Sol e com
o tempo surgiram os lampides a querosene ou a 6leo e velas, apenas as casas mais ricas
possuiam um sistema préprio de gés.

As casas eram iluminadas por um grande lampido, outros comodos da casa eram
iluminados por lampides a querosene ou lamparinas de dleo.

S6 em 1883 surgiu a primeira usina termo elétrica e em 1889 a primeira hidroelétrica,
porém isso ndo fez com que a energia elétrica chegasse nas ruas rapidamente, assim, as
casas ascendiam apenas algumas lampadas e logo depois vieram os bondes elétricos.

Nos dias de hoje a energia elétrica € muito importante em nossas residéncias, pois €
através dela que podemos assistir televisao, tomar banho quente, iluminar nossas casas e
etc.

A energia elétrica € muito importante nos dias de hoje, pois é ela que proporciona o
conforto, bem estar, seguranca e lazer para a sociedade. A energia permite o
funcionamento de bancos, hospitais, industrias, escolas, semaforos e todo o sistema de
comunicac¢do; portanto € impossivel imaginar a vida moderna sem a energia elétrica.

A energia elétrica pode ser produzida através de diferentes fontes, porém no Brasil ela
na maioria das vezes vem das usinas hidrelétricas, que utilizam as quedas d’agua dos
rios para gerar eletricidade. Depois de produzida, a energia elétrica vai para as cidades
através das linhas e torres de transmissao de alta tensdo. Essas linhas e torres sdo
aquelas nas estradas, que levam a energia pOr longas distancias.

Quando a eletricidade chega as cidades, ela passa pelos transformadores de tensdao nas
subestacdes, que diminuem a voltagem. A partir dai, a energia elétrica segue pela rede
de distribui¢@o, onde os fios instalados nos postes levam a energia até a sua rua. Antes
de entrar nas casas a energia ainda passa pelos transformadores de distribui¢ao (também
instalados nos postes) que rebaixam a voltagem para 127 ou 220 volts. Em seguida ela
vai para a caixa do medidor de energia elétrica, o relégio de luz. E ele que mede o
consumo de energia de cada residéncia.

Durante todo esse percurso a energia elétrica esta sujeita a interrupgdes, provocadas por
raios, ventos, tempestades, galhos de arvores e etc. S@o essas coisas que sao
responsaveis pelas interrupcoes do fornecimento de energia nas residéncias.

Como ¢é medido o consumo de energia elétrica?

A energia fornecida a um aparelho depende de sua poténcia e do tempo que ele fica
ligado. Se vocé mantiver ligado um chuveiro de poténcia 2800W ou 2,5kW por meia
hora, ele utilizard 2,5kW x 1/2h = 1,4kW/h de energia elétrica. A unidade de medida de
energia usada pelas companhias fornecedoras de energia ¢ o kWh. 1kWh corresponde
ao consumo de um aparelho de poténcia 1000W (1kW) durante uma hora.

Cada casa tem um relégio medidos que € responsdvel por medir o consumo de energia
elétrica da residéncia, esse reldgio trés ponteiros um da unidade outro da dezena, da
centena e do milhar. Cada volta completa de um ponteiro equivale ao deslocamento de
uma unidade do que o antecede. Todo més um trabalhador da companhia fornecedora de
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energia faz a leitura do relégio de todas as residéncias. O consumo do més serd a
diferenca entra seu numero e o numero do més anterior.

A companhia de energia CPFL cobra por kWh mais algumas tarifas extras como ICMS.

Instalacio elétrica de uma residéncia:

Na maioria das instalacdes elétricas de uma residéncia, entram trés fios que vem do
poste para a caixa de luz e passam pelo relégio medidor, dois desses fios sao chamados
de vivos ou fase e o outro é chamado de neutro.

Em seguida, esses fios passam pela chave geral que serve como interruptor de toda a
instalacao. Da chave geral, saem quatro fios, que se separam em duas chaves, a chave
de 110 volts, que tem um fio fase e um fio neutro, e a chave de 220 volts, que tem os
dois fios fase.

Assim, se a instalagdo ndo tiver trés fios ndo podera ter chaves de 220volts ja que so6 terd
um fio fase e um neutro.

Curto-circuito:

Um aparelho quando ligado, oferece alguma resisténcia a passagem da corrente elétrica,
os fios que fazem essa corrente, se encostados um no outro sem o isolamento pléstico,
fecham o circuito impedindo que a corrente elétrica passe pelo aparelho, provocando
entdo um curto circuito. Por isso todos os fios sdo encapados por um pléstico e nas
instalacdes € sempre mais seguro deixar os fios separados uns dos outros.

Circuito Elétrico Residencial

O que é circuito elétrico?

Um circuito elétrico € constituido basicamente por uma ou mais fontes de energia
elétrica, fios condutores e algum elemento de circuito (que pode ser um indutor,
capacitor, resistor, diodo, etc.).

Como fazer o Circuito Elétrico Residencial

Vocé deve listar os eletrodomésticos, aparelhos elétricos e pontos de luz com as devidas
poténcias. Contas feitas, definem-se os circuitos (as linhas de transmissdo de energia
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interna, que saem da caixa de distribuicdo e levam a eletricidade até os aparelhos). Para
cada um circuito, instala-se um disjuntor. A questao é: quantos?

Fixar essa quantidade € relativamente simples: ramais que alimentam aparelhos de
grande poténcia (a partir de 1 200 W), como chuveiros, fornos de microondas, maquinas
de lavar roupa e secadoras, por exemplo, pedem circuitos exclusivos.

A mesma indicagdo serve para os aparelhos eletronicos, como os computadores, mesmo
que nao tenham poténcias tao elevadas. Além disso, tomadas e pontos de luz ndo devem
ser abastecidos por um mesmo circuito.

Estabelecendo limites para cada Circuito Elétrico

Como determinar o limite de cada circuito? E quantas tomadas podem ser ligadas a cada
um sem que haja o risco de sobrecarga? Os projetistas recomendam tomadas comuns, de
100 watts de poténcia, em média, para ambientes de estar, como salas e quartos. Um
circuito feito com um cabo de 2,5 mm?2 (a bitola mais comum em residéncias) a uma
tensdo de 110 volts pode conduzir algo em torno de 1 200 a 1 500 watts. Assim, serd
possivel ligar cerca de dez tomadas de 100 watts cada, ja prevendo uma margem de
seguranca. Se a tensao for de 220 V, a poténcia do circuito aumenta para algo em torno
de 2 200 watts.

Ao estabelecer o niimero de circuitos e a poténcia de cada um, lembre-se de que ndo se
deve exceder o limite de cada ramal, sob pena de superaquecimento dos cabos,
variagoes

na tensao e desarme constante dos disjuntores.

Desenho Elétrico

Exemplo de uma planta geral de instalacdo de luz de residéncia e tomadas.
Trata-se de instalac@o tubulada em eletrodutos, alimentada por
sistema monofasico
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